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1. Inleiding

Alvorens over te gaan tot de eigenlijke behandeling van
de geschiedenis van de fortificatie, willen wij in deze
inleiding enkele zaken verduidelijken opdat de volgende
hoofdstukken beter te begrijpen zullen zijn.

Allereerst de literatuurkeuze: toen we in de systema-
tische catalogus van de Universiteitsbibliotheek Leiden
het onderwerp fortificatie gevonden hadden, bleken
daarover enkele honderden boeken in het bezit van de
bibliotheek te zijn. Ma een vluchtige schifting op taal

- er bleken opnerkelijk veel boeken in het Turks te zijn -
titel en jaartal van schrijven, hielden we een twintigtal
bceken over waar we misschien iets mee konden doen.

Nadat we dezé hadden doorgebladerd om een vliuchtige
indruk te krijgen van de inhoud, verdween ecn gedeelte
weer in de magazijnen als onbruikbaar en bleven er een
aantal boeken over die iets beloofden. Na een tweede

meer zorgvuldige schifting resteerden de volgende werken:
/3/-, /6/ en /15/ ., In een later stadium herhaalde dit
proces zich nogmaals, teneinde op enkele punten ontbre-
kende informatie aan te lunnen wvullen. Dit leverde de
volgende werken op: /4/ , /8/ , /12/ , /17/ en /18/.

We vertellen dit hier zo uitvcerig om aan te tonen dat

de keuze van de literatuur weliswear niet willekeurig

is geweest, maar toch alle mogelijkheid heeft geboden

om belangwekkende en goede werken over dit onderwerp
over het hoofd te zien. We vrezen echter dat asan dit
bezwaar nauwelijks tegemoet te komen is.

Eén van de bovenstaande werken, te weten "De festingoor-

log en de vestingbouw” ven J.K.H. de Koo van Alderwerelt,

eerste luitenant bij de Grenadiers, uitgégeven te

Den Haag in 1862, leek op het eerste gezicht aan ons doel

te beantwoorden: geschreven in zeer leesbasr Nederlands, :
overzichtelijk en niet al te lijvig (500 vpagina’s),
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bood het de mogelijkheid com een beeld te verkrijgen ven
de geschiedenis van d¢ vestingbouw van het prille begin
tot de datum van schrijven. In die verwachting werden

wij niet tcleurgesteld. Toen het boek: ook niet in tegen-
spraak bleek met de aanvullende informatie uit andere
bronnen en wij dus in de betrouwbaarheid en de kunde

van de schrijvecr mochten geloven, hebben we besloten om
dit boek tot "bijbel" wven dit eerste deel ven de scriptie
te bevorderen, temeer daar geen enkel ander werk - en we
hadden er op dat moment toch al heel wat gezien - zo goed
bleel ‘te beantwoorden aan het doel: het geven van een
beknopte geschiedenislv%24qufortificatie.

Door deze keuze te maken, slopen er echter tegelijk enkele
problemen mee naar binnen. Ten eerste is de informatie die
de schrijver verstrekt over de periode na 1800 tamelijk

verwvard, hetgeen naar onze mening begrijpelijk is daar het
boek in 1862 uitgegeven is. De informatie en de ideeen die

‘de schrijver weergeeft hebben nog niet voldoende tijd gehad

om door de "zeef der geschiedenis" heen te gaan.

Daarnaast is er het probleem dat de schrijver enig chauvi-
nisme niet ontzegd kan worden. Rij de passages waar dit
duidelijk is, hebben we het in de scriptie getracht te
corrigeren. £r zijn echter punten waar deze kwestie moei-
lijker ligt, bijvoorbeeld de vraag of zijn uitgebreide
behandeling van de ideeen van Coehoorn tegenover de wat
magere behahdeling van Vauban als vestingbouwlundige wel
door de geschiedenis gerechtvaardigd wordt. Daér-tegenover
staat dan dat zijn meningen in de aanvullende werken noch
duidelijk weersproken, noch duidelijk gesteund worden.

Om deze laatste reden hebben we hem in voornoemde gevallen
dan maar het voordeel van de twijfel geschonken en zijn
visie in de scrintie verwerkt, hetzij expliciet, hetzij
impliciet door de vele aandacht die aan een bepaalde
mening of aan een bevaald facet van de geschiedenis geschon-

ken wordt. "
) . - - 3 * . ‘
De derde moeilij¥heid die door de keuze van dit boek naar

boven kwam is dat we ons duideliik "opgehangen hebben'" aan
é€én schrijver. Zijn visie werd onze visie, zijn fouten
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werden onze fouten, wat hij wegliet werd door ons ook ver-
geten, Zijn indeling werd onze indeling etc. ‘‘en aanzien

van het waarheidsgehalte en van de historiscihe betrouwbaar-
heid van de scriptie hield dit natuurlijk risico’s in. Wi}
meenden echter dat wij deze risico’s mochten nemen omdat,

en hier komen al eerder genoemde redcnen weer boven, we

geen ander werlk konden vinden dat ons doel zo goed diende,
er geen tegenspraken optraden tussen dit boek en informatie
uit andere bronnen en omdat we bovendien de omissies die

aan ons duidelijk waren uit andere bronnen konden aanvullen.

Tot zover over de keuze van de literatuur. We hebben het
mede zo uitgebreid aan desorde gebracht omdat het ten dele
van invloed is op de andere punten die verduidelijkt moeten
worden. et tweede punt is namelijk het feit dat slechts

de geschiedenis van de fortificatie tot 1800 behandeld
wordt. Daarvoor willen wij drie redenen geven.

Ten eerste is, zoals eerder gezegd, de informatie van de Roo '

van Alderwerelt van na 1800 bijzonder warrig. Ten tweede
hebben we geen enkel ander boek kunnen vinden - een boek
dat nocdzekelijlerwijs tamelijk recent zou moeten zijn -
daP duidelijke informatie geeft over de ontwikkelingen in
de vestingbouw van 1800 tot heden. De derde reden is de
belangrijkste en verklaart waarschijnlijk ook de eerste
twee redenen. De Roo van Alderwerelt zegt in de eerste
paragraaf van zijn vierde tijdvak (ca. 1800-1862) dat de
Franse Revolutie een staatkundige en maatschappelijke
omwenteling in geheel Europa teweeg bracht, die tot gevelg
had dat de absolutistische macht van de vorsten gebroken
werd., De staat was niet meer de koning, maar de staat was
het volk; de huurlegers maakten plaats voor volkslegers en
de oorlogen werden weer oorlogen tussen volkeren in plaats
van oorlosen tussen vorsten. Dit had tot gevolg dat ves-
tinmen en de belegeringen daarvan veel van hun belang
verloren. Niet een stad of veste moest veroverd worden,
naar het leger van de vijand moest verslagen worden; de

vestingen woren bijzack geworden. (/15/, p.267 e.v.)

In deze mening wordt de Roo van Alderwerelt gesteund doar
de Bruyn en Reinders die in hun werk "Nederlandse Vestincen®
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onder andere zeggen: "Bij liarlborough en later bij lanoleon
spelen de vestingen geen primaire rol meer" (/3/, p.53)

en ",..,bij het verschijnen van de Frense vollislemers is de
waarde van de vestingen gedevalueerd" (/3/, p.54).

Dit alles wil natuurlijk niet zegsen dat er sindsdien seen
vesting meer gebouwd is, het tegendeel is waar; het geeft
echter wel aan dat de vestingbouw veel minder aandacht kreeg
en levert tevens een plausibele verklaring voor de geringe
aandacht voor de ontwikkeling ven de vestingbouw na 19500

in de literatuur. Wij achten het dan ook niet onze taak om
dit nauwelijks betreden terrein og eigen hcutje te gaan

exploreren. _ L. v

De resterends punten die wij willen verduidelijken zijn
van wat meer technische aard en kunnen dan ook tamelijk
kort behandeld worden. Allereerst willen wij er op wijzen
dat we ons in grote lijnen beperkt hebben tot de ontwilklke-
lingen in West-Zuropa, zowel omdat de Roo ven Alderwerelt

‘zich daartoé ook beperkt, als ook omdat de vestingbouw

zich in geen enkele andere streek zo uitgebreid en ver-
fijnd ontwikkeld heeft als in iest-Europa, waarbij misschien
éen uitzondering gemaakt moet worden voor China. Echter, de
grote geografische en. culturele scheiding die tussen Iuropa
en China lag (en ligt) zou eerder een aparte scriptie
rechtvaardigen over de ontwikkelingen in China, dan een
moeizame verwerking binnen het kader van deze scriptie.

Verder is er de behandeling van ontwikkelingen in de veld-
oorlog en in de vestingoorlog. Ue scriptie gaat over de
vestingbouw en daartoe hebben we ons dan ook bewust willen
beperken; maar om bepaalde ontwikkelingen in de vestingbouw
goed te kunnen begrijven is het vaak nodig de wijzigirgen

te bespreken in de vestingoorlog - of een enkele keer in de
veldoorlog - die die ontwiklelingen in de vestingbouw veroor-
zaakt hebben. In de gevallen wazar dat nodig is hebben we dat
¢an ook gedasn. Hetzelfde peldt mutatis rputandis voor
onderwerpen als bewavening, taktiek en leger-samenstelling.
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rot slot willen we nog een onmerbtins plaatcen betreffende
de bijgévocmde afbeeldingen. Zomnige afbecldingen, de
"theoretische" afbeeldingen, geven exact weer hoe een be-
paalde bevestigincswijze er uit ziet, omdat -apier gedul-
dig is. sen voorbeeld hiervan is de 2fbeeslding ven de
eerste bevestigingswijze van Vauban {afb. %3.13). Andere
afbeeldingen echter zijn de “praktische" afbeeldingen van
steden die op een bepaalde manier bevestigd zijn, bijvoor-
beeld afbeelding 3.14, die wel grote trekken ven een
bevestigingswijze aangeven, masr' in details aanmerkelijke
verschillen kunnen vertonen met de "theoretische" afbeel-
dingen. De oorzaken daagzipfzijn niet zo moeilijk te raden.
Ten eerste waren de bevestigingswijzen er niet zomaar, maar
ontwikkelden zij zich, zodat een "uiteindelijke" bevestigings-~
wijze een produkt was van theorie én praktische ervaring
opgedaan in de bouw, en ten tweede werd bijna geen enkele
stad volgens één bepaalde manier bevestigd. Veel vaker
‘werden vestoande versterkingen aaﬁgepast aan de nieuwe
theorieén, zodat Teitelijic allerlei mengvormen ontstonden.
Dit is er de oorzaak van dat sommige afbeeldingen niet
duidélijk kunnen zijn.

Na 2l deze inleidende woorden wordt het tijd om eens te gaan
kijken hoe die vestingbouw zich nu werkelijk ontwikkeld
heeft. '

-
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Eerste tijdvak: ..... = ca. 1400

De vestingbouw vddr de aanwending van het geschut in de

vestingoorlosg. .

Het eerste begin

Vanaf het moment in het wverrc verleden dat memsen gingen
samenwonen izi dorpen of steden, werd het noodzakelijk dat
zij voorzieningen troffen om hun woonplaatsen te verdedigen
tegen mogelijke vijanden. Aangezien de eerste aanvalswape-
nen nog zeer primitief waren - aanvankelijk net de hand

en later met de slinger geworpen stenen, pijl en boog

‘en werpspiesen - kon de verdediging zich beperken tot

het aanleggen van een eenvoudige aarden wal, soms met

hout versterkt,udie door een gracht gedekt werd.

Cm een wal te veroveren kende men slechts twee methoden,
de ondergraving en de beklimnming. De beklimming geschiedde
met behulp van ladders of met de zogenaamde "schildpad",
die gevornd werd door een afdeling'soldaﬁen die zich met
schilden dekte en dicht bij elkaar onderaan de wal ging
staan, de achterste rijen lager dan de voorste rijen,
zodat ze als het ware een levende brug vormden waarover

de bestorming plaats kon vinden.

Waarschijnlijk waren het de vorderingen bij de beklimming
met ladders die de verdiedigers noodzaakten om de aarden
vallen te gaan vervangen door gemetselde stenen muren.
Aanvanlrelijiz hadden deze muren een cirkelvormig tracé en
was de hoogte dusdanig cat de beklimming met de toen
bestaande ladders daardoor zeer bemoeilijkt werd. De
dikte van de muren werd naar de hoogte geregeld. VOOr.
deze muur lag in het algemeen een gracht met zeer flauve
taluds en achter de muur een houten banket, een soort
planlier wanarep de verdedigers konden stzan.
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Doordst de bexlimming van de muren nu veel moeilijlker wvas
geworden, moest de aanval naar andere middelen uit gaan
zlien. Leze werden gevonden in ce zogenaamde beleperingo-
werktuigen, zoals de armborsten (een groot soort kruis-
boog), de catapulten, de stormram, stormhasak en muurboor,
de stormladders en de stormtorens {helepolen). Rond de
tijd van Aleiander <e Grote had de vervaardiging van deze
werktuigen rezds een hoog niveau bereikt, waardoor de
kracht van de asnval weer aanmerkelijk was toegenomen.

Dit had natuurlijhk weer gevolgenVVOEr de vestingbouw.

Ve verdediging zag uiteraard ook goede mogelijlkheden in
het gebruik ven met name Je catapulten en armborsten, maar
voor ceze grote apparaten was op de smalle muren geen
ploats. Daarom maalkte men aparte bredere stukken in de
muur voor de plesatsing van deze werktuigen. Deze bredere
plaatsen ontwikkelden zich allengs tot torens, die zanvan-
kelijk rond waren, niet buiten de muur uitsprongen, maar
er wel bovenuit staken.

De cirzelvormige vestingmuren hadden het nadeel dat er
geen enkele mogelijkheid tot flankering was. Cm die reden
ontwikkelde zich het getenailleerde of zaagvormige muur-
tracé, met uitspringende, veelhoekige torens op de hoeken
die oo boogschot afstand ven elkaar lagen, zodat ze
elkaar.onderling konden vsrdedigen., Deze afstand bedroeg
80 tot 100 passen, waarbij een pas ongevéer 75 centimeter
lang was. Bovendien werden de muren zwaardér, sterker en
hoger gemaakt en de gracht werd breder en dieper. De
houten banketten achter de muren vervielen en de verdedi-
gers plaatsten zich bovenop de muren, gedekt door een
borstwering met schietgaten. Soms ook had men vooral bij
grote steden meerdere evenwijdige muren, door dwarsmuren
verbonden, en de tussenruimten opgevuld met aarde, puin
en balken. Tot slot bouwde men aan weerszijden van de met
ijzer besla~on poorten torens, met bovenin een uitspringend
pedeelte met in de vloer een gat waardoor men olie en
ﬁergelier zon werpen op de aanvallers, de zosenaamde
machicoulis. Bovendien had iedere stad esn reduit (een
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centraole versterking) of citadel voor de laatste verdedipinr.,
Dit was ongeveer de stand van zalen in de vestingbouw rond

het jaar nul. Voorbeelden hiervan zijn: Bourges, Carthago

|
1

en Jeruzalen,

Ontwikkelincen tot en met de middeleeuwen

rflvorens nu verder te gaan met de vestingbouw dienen enige
woorden gewijd te worden aan de aanval en de verdediging
in de oudheid. Aangezien men niet ai%ijd de beschikking
had over voldoende hout_gg-ter plekke de zware bglege-
ringswerktuigen te verveardigen, maakte men bij de aanval
ook veelvuldig gebruik ven mijnen en dammen. Een mijn was
een gang die tot onder de muur werd gegraven en die
gestut verd door met pek en zwavel bestreken houten vpalen.
Wanneer deze gang klsar was werden de stutten in brand
gestoken met als gevolg dat de gaﬁg, en hopelijk ook de
muur daarboven, instortte. Een dam was een groot aarden
werk, ver van de muur begonnen en oplovnend tet aan de
kruin, bedoeld om daarover de btestorming te laten plaats

vinden. Vermeldenswaard zijn ook nog de linies: wanneer
een leger het beleg voor een stad sloeg werd het gesvlitst
in twee tot vier versterkte kampen die door twee linies

verbonden werden, de circumvallztielinie {tegen aanvallen
van buitenaf door mogelijlze ontzettingslegers en de
contravallatielinie tegen uitvallen uit de belegerde stad.
Deze linies waren vaak bouwwerlien op gich, op een afstand
van ongeveer 1000 pas van de stad.

| De verdediging maakte veelvuldig gebruik van beschietingen
? vanaf de muur, veak met behulr van brandend materiaal

i tegen de Lhouten belegeringswerktuigen, uitvallen en
tegenmijnen; soms waren dat zelfs hele stelsels van tegen-
mijnen, die al bij de versterking van de stad werden ge-
graven. wanneer de aanvallers met stormtorens of een dam
70 hoor; waren sekomen dat ze de muren beheersten, werden
als tegenactie de torens en muren'vaﬁ de stad ovgehoogd,
of werd er een een tweede nmuur aangelegd achter het aan-

valsfront.
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In de mdnlor von sanvallen en verdedigen kwam vonaf de
oudheid tot aan de invoering van het gcochut na de niddel-~
eeuwen weinig verandering. wen factor die wel invloced had
op de¢ kracnt van de aanval was de verandering in de samen-
stelling ven de lcgers. Door de invoering van het leen-
stelsel veranderdeﬁ de staance, dat wil zeggen veste,
legers der Cuden in leenlegers, bestaande uit leenmannen
met hun gevolg en vrije boeren. Deze legers waren veel
minder betrouwbear - hele onderdelen liepen soms weg
moeilijlzer samen te stellen en de arbeldskracht was veel
gerinzer omdat de edelen niet vensten te graven. Dit had
tot gevolg dat de llnlegnggrdwenen en vervangen werden
door béstilles, stenen of houten blokhuizen op de toe-
gangswegen van cen stad voor huisvesting ven en bewaking
door de legers,

Ook in d=s vestingbouw kwam ir het algemeen weinig verande-
ring tot na de middeleeuwen. =nkele kleine wijzigingen
waren: het aanleggen van een tweede, lagere muur op

enkele meters voor de hoofdmuur; kleine werken van

aarde en hout vddr de poorten, eerst bastions, later
ravelijnen genoemd; barbacanes: twee evenwijdige, gecre-
neleerde (dat wil zeggen van schietgaten voorziene) muren
of palissaden voor de poorten of voor andere zwakke pun-~
ten, loodrecht op de hoofdmuur en van voren gesloten,
Bovendien werden de machicoulis niet meer zlleen bij de

poorten aangebracht, maar rond de hele muur.

Tegen het einde wvan dit tijdperk, dus vddr de invoering
van het geschut, kan men zeggen dat de verdediging licht
in het voordeel is ten opzichte van de aanval, voor-
namelijkx als gevols van de verminderde aanvalskracht van
de leenlesers vergeleken met die van de staande legers.
Daarbij dient aancetekend te worden dat de moeilijkheden
net ce legers minder zwaar telden voor de verdediging
dan voor de aanval., Als staatkundig gevolg van deze
relatief sunstige positie van de steden uen opzichte van-
de aasnvallers kan men een grote onafhankelijkheid zien

J 3

van ce steden ten opzichte van de vorsten.




3, '‘'weede tijdvak: ca. 1400 - ca. 1700

De #estingbouw tot aan de Vaubansche belegeringswijze.

2,1. Het geschut en de legersamenstelling

E ‘De invoering van het geschut bracht matuurlijk een omwen-
teling teweeg in de vestingbouw. Het was echter geen
plotselinge revolte, maar-meer een steeds weer aahpassenA
aan de ontwilrlelingen. De eerste vuurmonden kwamen al
rond het midden van de 14e eeuw in gebruik. Dit geschut
was echter primitief, onhandelbaar, onbetrouwbaar, moei-
1ij% te bedienen, zwaar en weinig effectief. Aanvankelijk
gebruikte men stenen kogels, maar de vuurkracht was zo
gering dat het’ geschut alleen ingezet werd tegen de
poorten, omdat de muren deze kogels met gemak weerstonden.
De enige andere toepassing was het over de muur schieten
van vuurballen, kogels en afval. Zerst tegen het einde
van de 15e eeuw ging het geschut de oude belegerings-
werktuigen echt verdringen.

In de tweede helft van de 15e eeuw vond npast de verbete-
ring van het geschut nog een andere ontwikkeling plaats
die haar invloed had op de vestingbouw .en dat was opnieuw
een verandering in de samenstelling van de legers. Ue
leenlegers verdwenen van het tonecl omdat de vorsten zich
vrij wensten te maken van de hulpy van hun edelen. Daarvoor

in de plaats kwamen weer staande legers, bestaande uiv

(eventueel gehuurde) beroepssoldeten, die gemakkelijker
bijcen tc brengen en te houden waren, zocdat aanvallen
valer en Ykrechtiger gedaan konden worden. Tevens ging de

14
o]

fenterie een grotere plaats innemen ten qpzichte van de
ruiterij, omdat infenterie goedkoper was en er minder
ecelen in het leger waren en omdat het gebruik van hand-
vuurvapens meer algemeen werd. ..et name ae musxket, net
een draaswijdte van 700 a 400 pas, werd in de lepers in-
gevoerd.
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Aanvankelijl: wverkte het geschut nog in het voordeel van
de ve;dédiging, vanweze de moeilijltheden bij het vervoer
doof/de aanvaller. Later keerden echter de kansen toen
het geschut handelhaarder werd en de steden hun eigen
ceschut moesten gaan betalen. De staande legers hadden
namelijk het nadeel cdat ze tamelijk duur waren voor

de betreffende vorst, en deze kon daarnaast niet ook

nog eens zijn steden van het (dure) geschut gaan voorzien.
Daardoor gebeurde het det de steden met te weinig geschut
kwamen tegenover een aanvaller en om die reden hun heil
zochten in een verbetering van de vegtingwerken om toch
de aanvallen te kunnen qgg;staan.

_Wijzigingen in de vestingbouw; de ideeén van Durer

Wanneer we r.u de wijzigingen en verbeteringen beschouwen

-die de invocring van het geschut en de wijzigingen in de

samenstelling van de legers veroorzaakten, dan zien we
het volgende., Aanvankelijk gebruikte men de stenen kogels
die alleen voor de poorten enig gevaar opleverden; daarom
legde men voor de poorten kleine aarden werken aan zodat
er niet rechtstreeks op geschoten kon worden. Later
kwamen de ijzeren kogels in gebruik en kregen de schoten
een grotere effectiviteit, zodat er gevaar ontstond voor
de muren., Om die reden wercen deze hoger en dikker gemaakt.
De torens (rondelen genaand) kregen weer hun oude ronde
vorn terug, vanwege de grotere sterkte van deze vorm, en
de middellijn werd vergroot om de flankering van de muren
te verbeteren. Cmdat de muren zo langzamerhand de zwakste
punten werden in de verdediging, werd de aanval, die
eerst vocrnamelijik tegen de torens gericht was, nu op de
muur seconcentreerd, Cm toch de verdediging te kunnen
voortzetten wanneer de muur kepotgeschoten was, werd er
achter de muur een aarden wal gelegd,'die later tegen

de muur a2an kwam te liggen en zelfs tot de kruin onge-
trokken werd. sen andere stroming aan het begin van de
16e eeuw, waarvan de belangrijkste vertegenwoordiger
Albrecht Durer was, wilde de muren Jjuist versterlen door

meer en beter metselwerl te gebruiken.
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A£fb. 3.1. De ideedn van Albrecht Durer. (/6/)
Let op de overwelfde contreforten (a), de over-

welfde lokalen met schietgaten (b) en de zeer
erota toren (c).
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De ideceén van Durer waren in het kort als volgt

(zie: Afb. %.1., vorige pagina):

- dilte muren die vanaf de voet schuin opliepen, zodzt
kogels af zouden stuiten en de voet van de muur beter
verdedigbaar was _

~ de contreforten, korte muren achter en loodrecht op de
hoofdwal, overwelven

~ in de wal voor geschut en logement cverwelide lokalen
maken met schietgaten, die weer gedekt worden door een
schuine waaier van stenen

- de torens zeer groot maken, tot e®n middellijn van
300 voet, en ook daarin overwelfde lokalen met schiet-

gaten.

De Italiaanse bevestigingswijzen

Nu de muren s?erker werden en bovendien gedekt werden dcor
het geschut dat op de rondelen stond, werd de aanval weer
meer op de rondelen zelf gericht, onder andere met behulp
van ondermijning met buskruit. Het gevolg was dat nu de
rondelen weer versterict moesten worden. Dit deed men door
de ronde vorm in de steek te laten en over te gaan op een
puntig$5voorﬁant, met een stompe hoek, die vanaf het stuk
muur tussen twee rondelen in, de courtine geheten, gedekt
kon worden. be rondelen hadden vaak al twee platte flanken
die loodrecht op de muur stonden ter dekking van de cour-
tine, zodat nu een (niet afgemaakte) vijfhoekige vorm
ontstond (zie: Afb. 3.2.). ‘

Afb., 3.2. Rondeel / bastion.
AB: courtine
BC: flank
CD: face
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De Italienen namen deze me-
thode het eerste aan

(Zie: Afb. 3.%.)e De ron-
delen veranderden hierbi]j
oo van naam en gingen bas-
tions heten. Ze hadden
muren van 5 a 8 el dikte
(een el is ongeveer 70
centimeter), facen van

45 3 60 el lengte en
flanken ven minstens 30 el
lengte, terWijl ze net
aarde gevuld waren. Alleen
de flanken waren ingericht
voor zwaar geschut om de
courtine te kunnen dekken,
de courtinen en facen
hadden alleen een banket
voor infanterie met hand-
vuurwapens, Uit zuinigheid
bouwde men de courtinen
extra lang, minstens 400
el, maar dit had als na-
deel dat ze weer moeilijk
verdedigbaar waren. Om aan
dit bezwaar tegemoet te

Afb. 3.3. Detail van de
vestingwerken van Milaan.

-(/5/’ P09)

Cud-iItaliaanse bevestigings-
wijze. Let op de flanke-
ringsschietgaten en de
kavalier,

komen bouwde men in het midden van de courtine een klein

werk, een face evenwijdig aan de courtine en twee flanken
loodrecht erop, kavalier of plattevorm genaamd, zodat de
flankering intensiever kon zijn. Dit noemt men de Oud-
Italiaanse bevestigingswijze (begin 16e ceuw). -

Hieruit ontstond later de Nieuw-Italiaanse bevestigings-~

wijze (zie: Afb. 3.4.) dcor de volgende veranderingen:
Om zijn schoten meer effect te kunnen geven bracht de aan-

valler zijn stukken geschut op een verhoging, zcdat de

muur laag getroffen kon worden. Uiteraard bleef de verde-
diging niet achter en maakte op de bastions ook verhogingen,
ook kavaliers of katten geheten, zodat soms zeer hoge

bouwwerken ontstonden die echter de grachtverdediging zeexr




Afbc 5.4‘1 l
Nieuw-Italiaanse

bevestigingswijze.
(/3/5 p.9)

Let op de terug-
getrokken flanken (a),

de orillon (b) en de casa mate (c).

moeilijk maakten. Om dit te ondervangen bouwde men v3dr de
flank een lagere tweede flank, gvecitdl voor de gracht-
verdediging, of men verlaagde het gedeelte ven de flank
dat aan de courtine grensde. Omdat deze lage flanken
echter zeer kwetsbaar waren als de vijand de gracht dicht
genaderd was, trok men ze terug in het bastion, zodat ze
door het overblijvende, nu vooruit springende gedeelte,

de orillon, gedekt werden. Soms legde men ook kleine
werkjes, casa mate zoals Machiavelli ze noémde, of andere
hindernissen in de gracht.

Sommige steden hadden nog muren vodr de hocfdwal, en om
deze tegen het kanonvuur te dekken werd vodor die muren
een aarden helling aangebracht. Hieruit ontstond het idee
van de bedekte weg met glacis (zie: Afb. 3.5.), die zowel
ter dekking van de hoofdwal diende als ter opneming van

Afb. %.5.

De citadel van
Antwerven (/3/).
Nieuw~Italiaanse

bevestigingswijze.
Let op bedekte

weg (zwart) en
glacis (cearceerd).
Een van de eerste
voorbeelden.

(ca. 1600)
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terugtrelkizende of uitvallende troepen. Dit was dus een
rond de hele vecting lopende weg, die san de zijde van
de aanval gedekt werd door een naar het veld toe schuin
aflopende wal, het glacis. Le bastions kwamen nu ool opn
een meer rerelmatipge afstand en werden groter, met
scherpere hoelen, zodat flankering van de facen vanuit
de flanken van de aangrenzende bastions nu ook mogelijk
werd., ifet geheel dat zo ontstond noemt men de Nieuw-
Italiaanse bevestigingswijze (tweede helft 16e eeuw).

+

3.4, Overzicht van aanval en verdediging

In het midden van de 16e eeuw kan men zeggen dat de aanval
aanmerkelijk sterker is geworden dan in de middeleeuwen.

och was dit meer nog een gevolg van de veranderde leger-
samenstelling dan van de ontwikkeling van het geschut.

| De linies en de bastilles waren verdwenen en de aanval
ging gebruik malren van loopgraven om zich te dekken tegen
het geschut van de belegerden; bovendien werd er nu eerst
beschoten en dan pas bestormd. De verdediging van de steden
was minder fanatiek geworden, omdat de meeste vorsten
naast hun leger niet 00k nog de bezettingen van de steden
konden, betalen en de bevolking van de steden vaak niet
betrokken was bij de oorlogen die voornamelijk tussen de
vorsten gevoerd werden. Zen stad verdedigde zich door-
gaans eerst met behulp ven uitvallen; het geschut werd
pas goed ingeschakeld wanneer de vijand het glacis be-
reikt had. Toch kon een goed verdedigde en be#estigde
stad het tegen een aanvaller maanden lang uithouden, en
zelfs het beleg breken.

2.5, Wijziringen in de aanvalsmethoden

In de wijze van verdedigen en in de vestingbouw kwam
vooralsnog weinig verandering. iien versterkte volgens de
Italiaanse bevestigingswijze, die bp dat moment als de

beste beschouwd werd. De eerste wijzigingen begonnen zich
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voor te doen in de loop van de tachtigjarige oorlog
(1558-1648) toen nieuwe aanvalsmethoden ontstonden, ook al
door hct eigen karaliter van deze oorlog, en de vesting-
bouwers en verdedigers redwongen werden zich aan de nieuwe
ontwikkelingen aan te passen.

In deze ontwikkeling van nieuwe aanvelsmethoden kunnen we
drie facetten onderscheiden. Ten eerste werd het geschut
effectiever gemaalt en bovendien meer gestandariseerd,
hetgeen de efficiency van de aanval ten goede kwam.
Daarnaast kwam er Jjuist meer variaEie in de soorten pro-
jectielen: lichtlogels, kartetsen, kruitzakken en hand-
granaten werden ontwiklzeld., Het aantal stukken dat bi]
een aanval gebruikt werd, werd gestadig verhoogd, met
name in de 17e eeuw, en overtrof weldra in ruime getale
het aantal stukken dat de verdediging ter beschikking
stond.

De tweede ontwikkeling had betrekking op de legerinrich-
ting. Door hét toenemende streven van de vorsten naar
een onbeverkt gezag groeiden de staande legers voort-
durend. De grote aantallen oorlogen deden echter de
welvaart en de geldmiddelen afnemen zodat veel vorsten
in betalingsmoeilijkheden kwamen. Dit had tot gevolg

dat desertie, muiterij en overlopen, zeker bij de
.huurséldaten, gewone verschijnselen werden. Bovendien
bleef de hoeveelheid voetvolk ten opzichte van de hoeveel-
heid ruiterij toenemen: voetvolk was immers aanmerkelijk
goedlzoper.

De derde ontwikkeling in de aanval sluit nauw-op de twee
eerste aan en is van zeer groot belang geweest: al dat
voetvolk moest natuurliji goed bewapend zijn, en bestond
dus uit muskettiers en piekeniers of hellebaardiers.

De eersten waren voor het gevecht or lange afstand wel
bruikbaar, raar in de man tegen man gevechten nauwelijks.
Toen achter de vuurwapens aanmerkelijk verbeterd werden
en bovendien rond 1640 de bajonet werd uitgevonden,
verdwenen de piekeniers tamelijk snel, en werden infan-
terie gevechton meer en meer tot vaurgevechten. Uit had
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echter rrote gevolgen voor de taktiek., Opereerde men aan-
venkelij venuit een gesloten kolonne, door de vele vuur-
wapcens verd deze opstelling vervangén door een opstelling
in langgerekte linies, die een grotere vuurkracht en een
geringere ltwetsvaarheid met zich mee bracht. In de loop
van de 17e eceuw kwam deze taktielr tot volle ontplooiing
in d@ veldoorlog en de gevolgen daarvan werden ook in

de vestingoorlog en de vestingbouw duidelijk merkbaar,

3,6, Nieuwe ideeén in de vestingbouw *

Wanneer we nu de ontwikkelingen in de vestingbouw aan het:

eind van de 15e en het begin van de ‘17e eeuw beschouwven,
dan zien we dat men door de verbeteringen in de artillerie
begon in te zien dat de zo geroemde Italiasanse bevesti-

gingswijze toch hzar nadelen had. Door het vele en hoge
metselwerk was zij kwetsbaar en bovendien was het aan-—
leszen duur en ijdrovend. De werken ven een vesting be-
hoorden onttrokken te worden aan het directe vijandelijke
vuur door gebruill te maken van lagere muren en de deXkking
van de werken moest verbeterd worden door meer gebruik te
mslken van buitenwerken, brede natte grachten en veel
aarde, hetgeen zeker in lederland gemakkelijk kon en
bovendien aanmerkelijk goedkoper was.

Deze ideeen, die gedeeltelijk uit de veldoorlog afkomstig
waren, verden gepropageerd door onder andere de la loue,
Speckle, Lorini en Stevin, en werden bevestigd door de
Nederlandse praktijk van de tachtigjarige oorlog, waar ze
zeer veel resultaat bleken op te leveren.

Met name Simon Stevin had in Nederland nog al wat invloed,
sinds hij in 1594 een boek over fortificatie had laten
verschijnen, "de Sterctenbouwing'" geheten (/17/). Hij was
tot 1603 in persoonlijke dienst van Frins Meurits, die

na de moord op Willem van Cranje in 1584 stadhouder was
geworden ven Tolland, In 1607 werd Stevin door de Staten-
Generaal benoeémd tot "Quartiermeester vant legher" en in
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die functic maakte hij rapporten over de toestand van de
verdedigingswerken en nlannen veor de aanleg vean leger-
plaatsen. In "de Sterctenbouwing" is de invloed van de
Italicancse bevestigingswijze nog duidelijk aanwezig, maar
in zijn lztere werken "Legermeting" en "Nieuwe maniere
van Sterctebou door Spilsluysen', beide uit 1617, komen
de nieuwe ideeen duidelijk naar voren.

De llederlandse bevéstigingswijze
*

lieer in detail gingen de vestingen er als volgt uitzien:
de hoofdwal werd. van aarde gemaakt, met daarvoor een
brede gracht en een onderwal (ook wel feausse-braye of
voorwal genoemd) ter dekking van de'gracht en de bedek-
te weg en tevens dienend om afbrokkelende aarde ov te
vangen, zodat die niet in de gracht hwam (zie: Afb. 3.6.);
hiermee verviglen de dubbele of de teruggetrokken

flanken van de "Italiaanse" bvastions.

Afb. 3.6,

De vesting
Coevorden

(/3/, p.15).
Nederlandse be-
vestigingswijze.
Let op de onder-
wal (zwart) en
de wapenplaatsen
(a). Bovendien
een citadel (b).
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e bastions verden nu ook van aarde gemaakt en kregen weer
rechte flanken., Het 2antal buitenwerken nam enorm toe
(zie: Afb. 3.7. A en B):
-~ contregarden: V-vormige werken bestaande uit twee facen,
| voor het bastion gelegen

lunetten: werken bestaande uit twee facen en twee flan-

ken, meestal voor de bastions gelegen

(zie: Afb. 3.7.B.)
- ravelijnen: werken, meestal bestaande uit twee facen,

liggend voor de courtine of voor het bastion,
ook wel halve maan geloemd (zie: Afb. 3.8.)

- hoorn- en kroonwerken: bestaande uit een of meer gebas-
tioneerde fronten met lange flan-
ken die vaak buiten het glacis
lagen om zwakke punten te verster-
ken (zie: Afb. 3.7. en 3.8.).

Al deze werken werden dan weer met grachten omringd en

lagen soms wel vier rijen dik om de elgenlla (e vesting

heen (zie: Afb. 3.9.). De dikte van de werken werd ge-
regeld naar het indringingsvermogen van het geschut en

de hoogte verliep terrasvormig. Veelvuldig maakte men

ook gebruik van stormpalen en palissaden. De bedekte

weg werd van een banket voorzien en kreeg een veesl

grotere -rol in de verdediging, onder andere door de

aanleg van wapenplaatsen in de inspringende hoelken

(zie:.Afb. 3.6, en 3.8,). Soms werd voor het glacis nog

een tweede gracht gegraven met soms weer een tweede

bedekte weg daaromheen. Deze manier van bevestlger heette
de Nederlandse bevestigingswijze.

Andere wijzigingen; de invloed van de linietaktiel

Naast deze wijzigingen in de bouw zelf lo het nuttig om
ool de wijzigingen in het tracd van de vc ting en de
inrichting van enkele vestincdelen te beschouwen omdat
deze duidelijk de invloed van de invoering van de linie-
taktiek zullen weerspiegelen. .
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Afb. 3.7. A en B.

De vestingwerke
van Grave.

(/15/)

Let op de tbename
van de buitenwer-
ken, het lunet (a)
en de hoorn-
werken (b) in

5.7.8.
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Afb. 2.8, Nederlands vestingfront 4
(/3/9 P-’“")-
Let op de ravelijnen (a),
het hoornwerk (b), en
het Xkroonwerk (c).
Ook hier weer wapen-
plaatsen in de
inspringende hoeken van
de bedekte weg (d).
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Afb. 3.9. De vestingwerken van Bergen op Zoom (/15/).

Let op de zeer uitgebreide buitenwerken,
met name de vele hoornwerken.
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Door de verbeterinzgen in het klein-geweervuur werd men
genoodzeaalt de courtine beter verdedigbazar te malen.
Daartoe werd deze verkort, zodat de bastions dichter bij
ellzaar kwamen., Hierdoor verplaatste het zwaartenunt van

de aenval zich nesar de bastions, zoals we al eerder gezien
hebben. Om deze nu beter te kunnen verdedigen, pleitte
Speckle voor grotere bastions, waarvan de flanken loodrecht
op de defensielijnen stonden. De defensielijn is de 1lijn
die de punt van een bastion met de "aanhechting" van het
naastliggende bastion verbindt. De bedekte weg moest breder
worden, net grofere wapenplaatsen, 2odat het voor de aan-
valler noeilijk zou worden om bresbatterijen, dat wil
zeggen batterijen geschut die een bres in de hoofdwal ‘
moesten schieten, op de kruin van het glacis te plaatsen,
en de ravelijnen moesten ver vooruit springen.

Langzamérhend begon het idee post te vatten dat men de
vijand niet pas moest geen bestrijden wanneer hij de kruin
van het glacis hereikt had, maar reeds veel eerder: de
vijand moest ver van de vesting gehouden worden. Daartoe
moesten de buitenwerken ook vanuit de hoofdwal verdedigd
kunnen worden. Dat kon alleen wanneer de hoofdwal ver naar
buiten stek en dus een veelhoekige binnen-polygoon bezat,
dat wil zeggen dat de hoofdwal een veelhoekig tracé moest
hebben. ot dan toe had men altijd versterkt op de binnen-
- polygoon, een historische ontwiklreling waarbij eerst de
courtinen bepaald werden en later de bastions; volgens
het oude idee van een muur met torens. Nu echter de bas-
tions zo belangrijk geworden waren, was het veel logischer
ot te gean versterken op de buiten-polygoon, de lijn die
door de *toppen van de bastions loopt. ien bepaalde een
goecde lizging van de bastions, zodanig dat ze elkaar kon-
¢en vercedigen en daarna werden de bastions verbonden
door de ccurtine. ~

Op deze wijze versterkt, bestonden vestingen niet meer
uit afzonderlijke lichamen, maar gingen meer en meer
leven als e2n stelsel van lijnen, de twee bestrijkende
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lijnen (de flanken), de twee bestreken lijnen (de facen)
en de courtine-lijn, opdet de verdediging met behuln van
vuurvapens zo effectief mogelij!l: kon zijn. Zo ontstonden
de zorenarnde rebnstioneerde fronten: de eenheden die
ieder uit de vijf esenoemde lijnen bestaan en die gevormd
worden door twee halve bastions en de tussenliggende
courtine. Cp deze manier werd de linietaktiek uit de veld-
oorlog overgenomen in de vestingbouw om zo weer op gelijk

niveau mct de aanval te konen.

De weranderingen in de vestingoorlog als gevolg van de
betere handvuurvapens werden overigens slechts langzsam
ingevoerd. De voornaamste verbetering in de aanval was
gedurence lange tijd de invoering van de "haken van
Hontlﬁb"; korte‘dﬁarsloopgraven voor de plaatsing van
muskettiers, die haken genoemd werden omdat ze haaks op
de hoofd-loopgraéf stonden. De invoering van een volledige
linietaktiek in de aanval van vestingen liet voprlopig
nog op zich wechten. Om de lagere aarden wallen beter aan
te kunnen vallen ging men het geschut op verhogingen /

. Dlaatsen en werden ook de zogenaamde enfileer-batterijen

‘. aangelegd, die in het verlengde van de walgangen op de

erken lagen, zodat men gemakkelijk op de wallen kon

schieten en zo de verdedigers verjagen en het geschut ver-
nielen; ook mijnen werden bij de aanval veelvuldig toege-
vast om de aarden wallen te vernielen.

De belegeringen in de tachtigjarige oorlog werden geken-

merkt door vele uitvallen en ontzettingen, vooral veroor-

zaekt door het zeer verbitterde karakter van deze oorlog,

zodat het zelfs weer noodzakelijk werd de circum- en
contravallatielinies aan te leggen, versterkt met een-

voudige rechthoekige veldwerken, de redouten (zie: Afb. 3.10.).

De belangrijkste ontwiklzreling in de verdedigine in deze
tijd (eind 16e, begin 17e eeuw) was het vergroten van de
werking naar buiten. De sanvaller moest .ver van de vesting
gehouden worden door de bezettins van buitenwerken met
ruskettiers en licht geschut, door veelvuldige uitvallen
en door zo min mogelijk grond prijs te geven. fen kwam tot

het inzicht dat de asnval de beste verdediging was.
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Afb. 3.10. De belegering van Breda‘(/lQ/)
Let op de zeer uitgebreide linie die de stad
omgeeft. Gezien het feit dat de bastions van
de linie naar buiten gericht zijn, is het een
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circumvallentielinie, bedoeld om eventuele ontzet-

tingslegers tegen te houden. Let ook op de vele

redouten, de kleine vierkante verschansingen in de

linie.
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3.9. lezwaren teren de ilederlandse bevestiringsswijzes

de idecen van Ruse en Pagan

De [iederlandse bevestigingswijie ondervend aanvankelijk
navolging in heel buropa, soms tot in het slaafse toe,
waarschijnlijx als gevolg van de bewezen successen in de
tachtigjarige oorlog. Aan het begin van de tweede helft
van de 17e eeuw ontstond er echter een tegenstroming,
asnvankelijk alleen op papier, later ook in de praktijk.
De bezwaren waren met name gericht‘$egen de onderwal,

die weinig bijdroeg aan de verdeciging en alleen maar
kwetsbaar was, tegen het niet gebruik maken van metsel-
werk als middel tegen bestormingen en tegen de vele
buitenwerken die de macht van de verdediger versnipperden.
In Nederland waren de twee laatstgenoemde bezwaren
nauwelijks steelthoudend, omdat de brede watergrachten

het bestormen voldoende benceilijkten en omdet er in de
tachtigjarige oorlog, die tenslotte een nationale oorlog
was, meer dan voldoende mankracht aanwezig was om de
buitenwerken naar behoren te verdedigen. In andere landen

en in andere situaties telden deze bezwaren echter wel.

Het waren voornamelijk de MNederlander Hendrik Ruse en de
Fransman Pagan die hun bezwaren op schrift stelden. Ule
verbeteringen die Ruse voorstelde waren (zie: Afb. 3.11.):

Afb. 3,11, Vesting-
front volgens Ruse
(/3/, p.18).

Let op de loodrechte
hoek A tussen flank
en defensielijn, de

ingekorte onderwal
(zwart) en de

ravelijnen (a) en contregardes (b), vefbonden tot de
enveloppe (gearceerd).
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het plaatsen van de flanlken loodrecht op de defensielijn
in-plaats van loodrecht op de courtine teneinde de face
van het aangrenzende bastion beter te unren bestrijlen;
een vergroting van de hoel tussen de facen van het bastion,
zodat het in de grotere binnenruimte mogelijk werd om de
flanlzen in etages te bouwen; geen onderwal meer voor de
facen, maar wel voor de flanken en de courtine, en tot
slot een doorgaande verdedigingslim vddr de hoofdwal in
de gracht, opgebouwd uit ravelijnen en contregardes die
verbonden moesten worden tot é&n wal, een zogenaamde
enveloppe. Hij wilde géén uitgebreid®e buitenwerken.

In eigen land wordt een vrofeet niet gecerd en dat bleek
ook nu weer. Zijn ideeen vonden hier nauwelijks gehoor

en Imunnen wat Nederland betreft hooguit beschouwd worden
als een\SChakel naar het werk van Coehcorn. In het
buitenland vond hij meer gehoor en zo bouwde hij in dienst
van de Deense koning onder andere de citadel van Koven~
hagen (zie: Afb. 3¢12.)

Afb, 3.12.
Plattegrond
van de cita-
del van
Kopenhagen
volgens
Hendrik Ruse

(/5/’ p.19)

De ideeen van Pagan kwamen voor een deel met die van Ruse
overeen; hij stelde voor: het vervangen van de onderwal
door drie flanken van verschillende hoogte, het dekken van
de bastions door een contregarde, een beverkt aantal
buitenwerken en het gedeeltelijlz revéteren van de werken,
dat wil zeggen de buitenlant met metselwerk bekleden.
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De eerste bevestiginsswijze van Vauban

Pagan was nict in de pelegenheid om zijn ideegn zelf waer
te maken. Ze werden echter vel overgenomen door zijn land-
genbot Vauban (163%33-1707) die ze in de tweede helft van

de 17e eeuw in praktijk bracht. De ideeén van Vauban wat
betreft de bevestiging waren bijna geen van alle oorspron-
kelijk. Zijn grote verdienste was echter dat hij de vest-
ting aan het terrein wist aan te passen en niet het
terrein a:mn de vesting aanpaste, zozls toen gebruikelijk

was. *

Gewoonlijk onderscheidt men bij Vauban drie manieren van
bevestigen die elkaar in chronologische volgorde zijn
opgevolrd. De verschillen tussen de laatste twee manieren
zijn echter minimaal en het lijkt daarom zinveller om
slechts twee manieren te bezien: de eerste daterend van
v3dr de invoering van de Vaubansche belegeringswijze,

een belegeringsﬁijze waarmee hij de zwakheden van zijn
eerste manier van versterken genadeloos aantooﬁ&é, en de
tweede manier daterend van nd de invoering van de Vaubansche
belegeringswijze. Deze tweede manier hoort echter in het
derde tijdvak thuis (hoofdstuk &) en zal ook pas daar aan
de orde komen.

De eerste bevestigingswijze van Vauban (zie: Afb. 3.13. en
3.14,) werd gekenmerkt door het gebruik van veel metselwerk,
vooral in de muren en in de grachtbekleding. Hij verving

de onderwal door een laag werk voor de courtine, de tenaille
geheten, en legde voor de hoofdwal slechts ravelijnen die
sons gedekt werden door een lunet—vormig reduit van aarde
of steen. Hd4ij handhaafde de bedekte weg met de ruime wapen-
plaatsen van de llederlandse bevestigingswijze, als ook het
ruime gebruik ven natte grachten, waarvoor hij in hoger
gelegen gebieden soms kostbare sluizenstelsels moest aan-
leggen. Verder liet hij onder de hoofidwal en langs de
contrescarp (de buitenste grachtkant) permanente mijnsale-
rijen maen. zen bezwaar van deze eerste monier was dat de
on“erlinte communicatie tussen de verschillende werken,

die via nauwe stenen trappen moest plaatsvinden, veel te
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A Bastion suide

B. Basticn masff

C . Tenaille Le lafnl
jéfrage

D. Cghe

E. Hasfir du( 5/7‘-'

¥ . Fog/e & marais

G.Fos/Z fox

H. fc{/}' LEan

Y. Derii lune

XK. Chemin cousert

L. Place Ao {rmes

M. Drarerycs

W Clastin Lole &

Z Loarpe
T

ot

Afb. 3.13. De eerste bevestigingswijze
van Vauban (/18/, p.119).

Let op de tenaille (C), het ravelijn
(I), hier zonder reduit, en de bedekte
weg (K) met de wapenplaatsen (L).




—44-

ot st

l/l'ﬂ&"llau Y/ i 1
2 \! Ath.
477\ 1607

Afb, 3.14, De vestingwerken van Ath volgens de eerste
bevestigingswijze van Vauban en het beleg
van Ath door Vauban (/15/).

Let op de lunet-vormig reduit binnen de

ravelijnen (zwart) en de sluis (8).
Let tevens (zie hoofdstuk 4) op het beperkte
aanvalsfront, de parallellen en de plaatsing

van de ricochetbatterijen in het verlengde

ven de walgangen der vesting (genummerd o.a.
4,5,6,10,11 en 12).
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wensen overliet. .rg rsroot scheen men dit bezwaar echter
nict te vinden, want deze methode werd vrij snel en vrij

algenincen ovVergenoincn,.

Overzicht von aanval en vercediging

‘anneer we nu aan het eind van dit tijdvak (rond 1700) de
verhouding tussen de aanval en de verdediging beschouwen,
dan zien we dat de verdediging er kwalitatief meer op
vooruit was gegzan dan de aanval, ¥Yoornamelijkx door de
verdediging meer naar buiten te richten en door het ge-
schut, hoewel gering in aantal, goed te gebruiken. De
verbeteringen in de aanval waren voornamelijk van onder-
geschikte of van technische aard. Deze verschuiving ten
gunste van de verdediging werd echter weer teniet gedaan
door de gevolgen van de veranderingen in de samenstelling
van\ae 1eger§l De staande aanvalslegers waren veak goed
uitzerust en groot in omvang, terwijl de steden vaak voor
hun eigen verdediging zorg moesten dragen. Daarbij kwam
dat desertie of muiterij van huurtroepen binnen de veste
veel ernstiger gevolgen had dan erbuiten. Wanneer de
vercedigende troepen deserteerden viel de stad, deserteer-
den de  aanvallende troeren, dan werd de aanval vaak alleen
vertraagd, maar zelden helemaal opgegeven.

liet geheel overziend kan men zeggen dat er in de verhouding
tussen aanval en verdediging, vergeleken met het midden van
de 16e eeuw, weinig verandering gekomen was. Een goed ver-

dedigde en bevestigde stad kon het maandenlang uithouden.
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Derde tijdvak: ca., 1700 - ca. 1200

De vestingbouw tot aan de Franse Revolutie (1789).

Inleiding

Het was rond de eeuwwisseling, om precies te zijn in 1697,
dat zich een grote omwenteling voltrok in de taktiek van
de vestingoorlog, die niet alleen verstrekkende gevolgen
had voor deze vestingoorlog zelf, maar ook voor de ves-
tingbtouw. In 1697 namelijk belegerde Vauban de plaats Ath,
die hij zelf in 1668 volgens zijn eerste wijze versterkt
had, op een geheel nieuwe manier; deze manier bestond
natuurlijk a2l eerder in onderdelen, maar eerst bij dit
beleg kwam zij tot volle ontplooiing. In twintig dagen
tijd wist hij tegen zeer geringe kosten en met een zeer
gering verlies aan mensenlevens (53 doden) de stad te ver-~
overen. De essentie van deze nieuwe aanvalswijze was dat
Vauban de linietaktiek uit de veldoorlog bij de verovering
van de stad toepaste. Alvorens echter deze methode nader
te beschouwen moeten eerst enkele andere wijzigingen in de
krijgskunst besproken worden die hun invloed op deze wijze
van aanvallen hadden.

Wijzigingen in de krijgskunst

Eind 17e, begin 13¢ eeuw werden de vorsten in kuropa meer
en meer absolute heersers die vrijelijk konden beschiklen
over de geldmiddelen van het land. Het gevolg was dat
vanwege de exvansiedrift van deze versten, vooral van
Lodewijk XIV, zeer grote permanente legers onderhouden
moesten en 'onfen worden. Ve bestaande legers werden uit-
gebreid, vooral wat de artillerie betreft, maar ook de
vestinzen krezen meer permanente bezettingen en behoorlijke

geschutsbevavenincoen,
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(o in de bawanening ven de legers traden enkele wijzigincen
ops iict reschut zelf werd kwalitatief niet veel verbeterd,
maar door 4c¢ oprichting van ertilleriescholen, met name in
sranl-rijl:, wverden gzowel de nauwkeurigheid als de snelheid
van het vuren verhoord. De laatste piekeniers verdwenen

ult de lerers en de nusketten werden vefvangen door de

neer efficiente steenslot-geveren met bajonet voor alle
infanteristen. v

selangrijls wos ooz de ontwiklieling die de genie doormaakte.
Tot den tos werden azn de legers %n oorlogstijd enkele
burger-ingenicurs tcegevoegd om te assisteren bij belegering
en vestingbouw. Vooral op initiatief van Lodewijk XIV werd
echter een apart genie-lorps gevormd om zich te speciali-
seren in de belegerings- en versterkingskunst. Het voordeel
van deze specialisatie was duidelijk, het nadeel kwam pas
later zan het licht., Vist voor die tijd iedere militair

wel het nodige van de vestingbouw, na die tijd achtte men dit
het vakgebied van de ingenieurs en wenste men zich er ook
niet teveel in te verdiepen, hetgeen veak onkundige be-
slissingen van de bevelhebbers tot gevolg had.

De Vaubansche aanvalswijze

Beschouwen we dan nu eerst het verloop van deze beroemde
aanvalswijze van Vauban, die zo een omwenteling teweeg
bracht (zie ter illustratie: Afb. 3.14.: het beleg van Ath).
Hij begon met het aanleggen van circum- en contravallatie-
linies, waar echter vrij weinig aandacht aan besteed werd
en die later dan ook zouden vervallen. Vervolgens werd de
vesting verkend om het zwakste punt uit te zoeken en op

dit zwalike punt, meestal bestaande uit twee naast elkaar
gelegen gebaostioncerde fronten, werd de aanval gericht.

De nadering van de vesting geschiedde door loopgraven,

die bnderling verboncden werden door de zogenaamde parallel-
len. Deze vnarallellen dienden niet slleen voor de communi-
catie, maar ook, en dat was geheel nieuw, voor de legering
van troeven die de werkers bescherming moesten bieden tegen
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uitvallcn cn voor de pleatsing ven geschut. De eers te
parallcl 1o op circo 600 el van de vesting, de tweede
oy onreveer 500 el en de derde asn ¢de voet van het glocis,
Cp deze wijze werd duidelijlr de linietcktiek in de aanval
op de vesti ovgenonicn, Dienden echter de varallellen
vooral on ultvallen tegen te gazn, de kracht van de aan-
vel zelf verhoogde Vauban sterk door een veel beter ge-
bruik van het geschut. Hij stelde zijn batterijen volgens
een vast plan op; hij liet pas -het vuur openen als alle
batterijen gereed waren; hij trachtte eerst het wvuur van
de verdedining geheel tot zwijgen®te brengen alvorens te
laten bestormen; hij verbeterde het bresschieten en voerde
het ricochetschot in, een variant van het enfileervuur,
wazarbij men projectielen over de lengte van de walgang
laat scheren, alles vernielend wat daar staat.

De voornzamste verbeteringen die Vauban dus doorvoerde

ten orzichte van eerdere aanvalsmethoden, die vooral van

de Frinsen véh Oranje rraurits en Frederik Hendrik afkomstig
waren, bestonden uit het gebruik van de parallellen, het
betere gebruik van het geschut én, hoewel schijnbaar een~
voudig en voor de hand liggend, het richten van de aanval
ov één punt in plaats van op verschillende punten.

Coehoorn als aanvaller van vestingen

De aanvalswijze van vauban, die aan het begin van de

18e eéuw in geheel Furopa werd overgenomen, had verstrekken-
de gevolgen voor de vestingbouw, waarvan de ontwikkeling

van de tweede bevestigingswijze van Vauban uiteraard het
meest duidelijke voorbeeld is. zijn eerste manier bleek
nanelijk niet bestand tegen de door hem ontwikkelde sanvals-
wijze, <etuiee de verovering van Ath., ilvorens echter aan-
dacht te besteden aan de nicuwe bevestigingswijzen die
ontstonden, mocten we eerst nog even acndscht schenken

aan ecen andere "grote" van deze tijd, de Nederlander

Menno baron van Coehoorn (1641-1704).
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Oolz Cochoorn was cen succcsvol aanvaller van vestingen.
Zijn bclangfijkstc bijdrage 2an de ontwikkelins van de
aanvsl is te vinden in de wijze van szanvending van het
geschut., Colr hij liet het vuuvr pas openen als alle batte-
rijen opngesteld waren, maar dasrbij wist hij vooral uit-
stelzend gebruvik te maken van het worpvuur van de mortieren.
= bestonden zelfs speciale Coehoorn-mortiertjes. Hij liet
de mortieren nict meer richten op de huizen, zoals toen
gebrui'elijl:, maar gebruikte ze om de verdedigers achter
de wallen te verdrijven en het geschut te vernielen, iets
dat voor de ontwikleling van het *ricochetschot door

Vauban met gewone kanonnen niet mogelijk was.

Gevolgen van de nieuwe aanvalsmethoden

Nu de verhouding tussen aanval en verdediging zo sterk ten
gunste van de eerste veranderd was door de ideeen van
Vauban en doehoorn, was het onvermijdelijk dat de verdedi-
ging zou trachten om dit evenwicht te herstellen. Hiertoe
stonden twee vegen open, te weten een verbetering in de
wijze van verdedigen of een verbetering in de wijze van
versterken. In de wijze van verdedigen vielen echter
weinig verbeteringen aan te brengen, zodat men de oplossing
zocht in het verbeteren van de vestingbouw. Ook hier waren
oonieuw Vauban en Coehoorn de meest gezaghebbende mensen,
waarbij aangetekend moet worden dat op dit gebied Coehoorn
zijn tijdgenoot verre overtrof in originaliteit en kwali-
teit. Daarom zullen we eerst de ideeen van Coehoorn over
de vestingbouw bekijken.

Coehoorn was van mening dat de eerste versterkingswijze
van Vauban niet bestand was tegen een gedegen aanvel en

2.

on det aan te tonen schreef hij in 1685, dus nog vddr het
beleg van Ath en nog vddr de invoering van het ricochet-
schot, zijn werk "Nieuwe vestingbouw on een natte of lage
horisont; enz." (/4/). Hierin bekritiseerde hij de Franse
versterkingswijze en gaf hij een versterkingsmanier aan
die geschi*t was voor de lage Nederlandse bodem en die
tevens beter weerstand bood tegen de nieuwe manier van

aanvallen. Zcitelijk gaf Coehoorn driec afzonderlijle
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versterkincsnonieren, naomelijk respecticvelijk voor ecn
6~y 7= en S=hoeki; tracé, waarbij ool:r in de verdedigings—
weriien duidelijle verschillen ontraden. Dasr het te ver
zou voacrzcn on de drie versterkinxsmanieren alle in detail
te beschrijven, zullen we volstean met een korte beschrij-
ving vin el darp bevestigingswijzen, ter verduidelijking
ven cde afbceldingen. Anderzijds zullen de beschrijvingen
toch nog tamelijk uitgebreid zijn om te laten zien wat een
immense werken dergelijke vestingen waren; met name de
bevestigingswijzen van Coehoorn zijn hiervoor zeer geschikt
door de zeer duidelijke overzichfs- en detailafbeeldingen.

De eerste bevestigingswijze van Coehoorn

(N.B. Ter verduidelijking van de afbeeldingen zijn de ver-
wijzingen op een aparte pagina opgenonmen in dezelfde volg-
orde als in onderstaande tekst).

Bij de eerste manier (zie: Afb. 4.1. en 4,2.) zien we een

- gebastioneerde hoofdwal, bestaande uit:

- een hoge en een lage face, gescheiden door een droge
gracht die gedekt wordt vanuit de kanongalerijen in de
orillons A

- een hoge en een lage courtine, gescheiden door een droge
gracht, waarbij de lage courtine naar buiten gebroken is

- een hoge, een midden- en een lage flank; de hoge flank
tussen de hoge courtine en de hoge face, naar binnen
gebogen en door een droog grachtje gescheiden van de
(m}ddenflank, die van de hoge courtine evenwijdig aan de
hoge flank naar de orillon loopt die in de lage face is
gemaakt. De lage flank is recht, loopt van de lage cour-
tine naar het verlengde van de lage face en wordt door
eern nat grachtje, dat tot ligvlaats voor schuiten dient,
van de middenflank gescheiden. '

Voor de courtine lict een ravelijn, bestaande uit twee

hoge en twee lage focen, van elkear gescheiden door een
droge gracht die gedekt wordt uit de caponnidres (cverdelte
gangen) in de punt van het ravelijn en aan de uiteinden van
de droge gracht. In de keel, dnt is de achterzijde, van net
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LAfb, 2.1, en 4,2, De cerste bevestigingswijze van Coehoorn

Verwijzingen naar de afbeeldingen:

lioofdwal
hore face
lare face

droge bastionsgracht

orillon

hoge courtine
lage courtine
courtine gracht
hoge flank
middenflank

lage flank

droge flankgracht
natte flankgracht

Ravelijin
~hoge face

lage face
gracht
caponnidres
ravelijnsreduit

Overige

couvreface
hoofdgracht
bedekte weg
wapenvlaatsen
reduit

(/4/).

Aanduiding:

a

H R o @R H 0 &0 O

Qo ' o B B

4 & ¢ 0 B

Afbeeldinge:

4,2, Bastion
id.
id.
id.
4.1,
id.
id.
4,2, Bastion
id.
id.
id.
id.

4,2, Ravelijn
id.
id.
id.
id.

4.1.
id.
id.
~id.
id.
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Afb. 4.2, Bastion (boven)
Ravelijn (onder)
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ravelijn staat een bomvrij reduit. Védr d-: bastions lirgt
een couvreface, bestaande uit twee aarden facen die zo
smal gemaakt zijn dat de vijand er geen seschut op kon
plaatsen. Rondom de ravelijnen en couvrefacen ligt de
natte hoofdgracht. Rondom de hoofdgracht een brede bedelkte
weg met grote wavennlaatsen in de inspringende hoekén, die
voorzien zijn van een reduit. De droge grachten zijn alle
tot op het grondwaterpeil gegraven, zodat het de vijand
onmogelij is om in de grachten loopgraven te maken.

Deze eerste versterkingsmanier ven Coehoorn onderscheidde
zich door een goed en ruim gebruik van pelissaderingen,
een goede onderlinge dekking van de werken - het was voor

de aanvaller bijna onmogelijk om een plek te vinden waar
hij niet beschoten kon worden - veel gebruik van aarde,
waardoor al het metselwerk dat tegen bestorming nood-
zakelijk was aan direct geschut onttroklen werd en door
goede communicatie mogelijkheden. Bovendien was het geschut,
door gebruilk te maken van bomvrijé ruimten, uitstekend
gedekt tegen worpvuur en direct wvuur.

-
\
>

4.7. De tweede tevestigingswijze van Coehoorn

Bij de tweede manier (zie: Afb. 4.3. en 4.4,) zien we weer

een gevastioneerde hoofdwal, die bestaat uit:

~ een hoge en een lage courtine, gescheiden door een droge
gracht

~ een hoge, midden- en lage flank; de lage en middenflank
van elkaar gescheiden door dezelfde droge gracht die ook
tussen de courtinen ligt, de midden- en hoge flank ge-
scheiden door een walgang; de midden- en hoge flank zijn
weer in het bastion terugetrokken

- een hoza face die azansluit op de lage flank.

voor de lage courtine en de lage flanken ligt een nat
grachtje, dat asnsluit op de droge gracht'die het geheel
ormeeft. Deze dro~e rracht wordt afgesloten door de lage
facen, de oude couvrefacen uit de eerste bevestigingswijze,

die aansluiten on de terusgetrokken flanken van de ravelij-

nen. Lot ravelijn bestaat verder uit twoe enkele facen met
daarbinnen een bomvrij reduit en valissaderingen. Rondom
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Afb. 4.%. en 4,4, e tweele bevestirineswijze van Coehoorn

/).

Verwijzingen naar de afbeeldinecen:

Hoofdwal aanduidine: - Afbeelding:
bastion a 4.4,
hoge courtine b id.
lage courtine c id.
droge courtine gracht d id.
hoge flank e id.
middenflank £ id.
lage flank g id.
walgang RS S h id,
hoge face i id.
nat courtine grachtje J id.
droge hbofdgracht k id.
voorwal

‘lage facen - 1 id.
ravelijnsflanken m id.
ravelijnsfacen n id.
ravelijnsreduit o} id.
palissaderingen o id.
Overiée

eerste natte hoofdgracht q id.
enveloppe r id.
enveloppe-reduits S id.
tweede natte hoofdgracht t id.
bedekte weg u id.




".'///'/I't' . I-
/ . L
Q/’rcl: 1 ‘.IJ'" vf"?/«n(;» :/; .?. 2’" (‘:‘A”/’ Q. J.N" kv’uc)e %n.‘;}e

R PN e T =

.

Afb, 4.3,




TR T T Y

=




e
w:

& 3

-58-

de lege facen en de ravelijnen ligt een natte gracht,
afgesloten door een doorlonende cnvelonppe, voorzien van
recuits en van banketten voor dc infenterie; dan weer een
natte gracht en uiteindelijlz de bedekte weg die nagenoeg
gelijlz is aan die van de eerste manier.

Deze tweede manier van Cochoorn werd nog beter geecht dan
de eerste manier. Alle voordelen van de eerste manier
waren ook hier aanwezig, maar de onderlinge dekking was
nog beter en de communicatie wes eenvoudiger omdat er

minder natte grachten waren die deze belemmerden.
-

——e

4,8, De derde bevestigingswijze van Coehoorn

Bij de derde manier (zie: Afb. 4.5.; N.B. De verwijzingen
zijn hier achterwvege gebleven; het moge inmiddels duidelijk
zijn waar de termen naar verwijzen.) zien we opnieuw een
gebastioneerde hoofdwal, bestzande uit:
- een hoge en lage courtine, de lage naar buiten gebtroken,
gescheiden door een droge gracht en sansluitend op
~ een hoge en lage fiank, beide naar binnen gebogen en
" teruggetroklten, uitlopend tegen
- een enkele face, |

Het geheel wordt omgeven door een brede natte gracht, waarin
voor de courtinen de gedetacheerde, dat wil zeggen losse,
bastions liggen, bestaande uit een dubbele face en een
dubbele flank, gescheiden dcor een droge gracht. Op de
einden van de lage facen van de gedetacheerde bastions
staan de orillons van de eerste manier en in de keel ligt
een reduit. Voor de lage facen van het gedetacheerde bas-
tion ligt nog weer een smalle aarden couvreface. Voor de
vaste bastions liggen hier de ravelijnen van de eerste ma-
nier. De gracht wordt weer omgeven door de bedekte weg als
bij de eerste en tweede manier. .

Deze derde manier was cen soort mengvorm van de twee eerste
manicren, maar werd duidelijk minder sterk geacht vanwege
de geringere offensieve kracht; tegenaanvallen werden
immers bemoeilijkt door al het water, evenals de communicatie.
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Afb. 4,5. De derde
bevestigingswijze van
Coehoorn (/4/).
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De tweede bevestiginrswijze van Vauban

Zoals we 21 zanzekondigd hebhen, was Vautan tot het inzicht
gekomen dat er icts heverde san zijn cerste bevestisgings-
wijze, getuime het gemak waarmee hij Ath veroverde in 1637.
Ook hij legde er zich dus op toe om zijn bevestigingsmethode
in overeenstemming te brengen met de nieuwe aanvalsmethoden.
Daartoe ontwikkelde hij zijn tweede en derde bevestigings-
wijze dic, zoals eercer gezegd, hier als é&én behandeld
zullen worden (zie: Afb. 4.6.).

Om het geschut van de vesting betef?te deklzen tegen het veel
effectievere vuur van de ganvaller, plaatste hij het in
bomvrije gewelven. Ue bastions werden afgescheiden van de
courtine en naar voren gebracht, terwijl de oude plaats

van de bastions ingenomen werd door vijfhoekige, bastion-
vormige torens, de zogenaamde tours bastionées, die in de
flankén voorzien waren ven kanonkelders ter deklzing van

de gracht voor de courtine., ve courtine zelf kreeg de vorm
van een gevastioneerd fronv, opdat de gracht voor de tours
bastionées weer gedeXt kon worden vanuit kanonkelders in

de flanken van de courtine, Voor de courtine, tussen de
bastions in lag een tenaille en voor de tenaille lag een
groot ravelijn met een reduit. Al deze werken werden om-
geven met natte grachten en het geheel werd afgesloten door
een bedekte weg met glacis. Onder het glacis bracht hij vaak
nog permanente mijngalerijen aan. Vauban maakte een zeer
ruim gebruik van het dure metselwerk, hetgeen mogelijk was
doordat hij voor de absoluut heersende en daardoor over

zeer veel geld beschikkende Lodewijk XIV werkte.

Toch waren zijn vestingen niet zo sterk. Zij boden met

name weinig weerstand tegen het bres- en ricochetvuur en
hij wist dan ook niet veel beter te doen dan zijn vestingen
te versterken met de vele buitenwerken (lunetten, hoorn-

en Iroonwerken) die hij in de Nederlandse bevestigings-
wijze had afsekeurd. Zen goed voorbeeld van zijn bevesti-
gingsvijze is de stad Veu-Breisach, die hij in 4698
versterkte (zie: Afb. 4.7.).-
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4,10, De verdedigine in de 18e eeuvw

Alvorens nu verder te gaan met de ontwiklkelingen in de
vestingbouw in de 18e eeuw tot de Franse revolutie, dienen
enkele woorden aan de verdediging der vestingen gewijd te
worden. Eerder hebben we opgemerkt dat in de wijze van ver-
dedigen weinig te verbeteren viel; dit betelrende echter
niet dat alle verdedigingen ook optimaal gevoerd werden.,
Integendeel, veel van de verdedigingen in de 18e eeuw
waren juist zwak. De voornaamste oorzaak hiervan moet ge-
zocht worden in het staatkundig ®estel van die tijd. De
oorlogen die gevoerd werden tussen de absoluut heersende
monarchen, waren oorlogen die weinig of geen betrokkenheid
bij bevolking en leger teweeg brachten. Het gevolg was dat
de bevolking van een belegerde stad weinig vijandschap
Jegens de belegeraar koesterde en het beleg zo snel moge-
lijk wilde laten eindigen, teneinde van de ongemakken en
gevaren verlost te zijn. In plaats van de verdedigers te
helpen zouden ze hen nog liever tegengewerkt hebben. De
gehele verdedigingstaak kwam dus neer oo de vaak zwakke
militaire bezetting van de steden, die ook al geen recht-
streeks belang had bij het behoud van de stad die haar
toevertrouwd was, en die dus geen bezwaar had tegen een
spoedige overgave zodra de eer gered was. Het gevolg was
dat de verdediging vaak zeer lijdelijk gevoerd werd en het
motto: "bedekte weg verloren, alles verloren" was.dan ook
tekenend voor deze tijd.

Zen tweede, zij het minder belangrijke ocorzaak van de zwakke
verdedigingen in die tijd was de onkunde van de legerbevel-
hebbers op het gebied van de vestingbouw. De versterkings-
kunst was het vak van de ingenieur geworden, en dasr had

de bevelhebber niets meer mee te maken, zodat de verdedi-
ging veak minder effectief’gevcerd werd dan mogelijl: gewveest
zou zigjn. ‘

4.11. Ontwikkelingen in de vestingbouw in de 18e eeuw

Deze scheiding van vestingbouw en vestingoorlog had echter
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nog een veel belangrijker gevolg. Zij was namelijk verant-
woor“elijk voor het feit dat de versterkingslunst de
"verkeerde" weg insloeg.

De krachtige weerstand, die door de Nederlandse vestingen
in de tachtigjarige oorlog geboden was, had namelijk de
aandacht getrokken van vele ingenieurs. De oorzaak van
deze weerstand zocht men niet zozeer in de aard van de
oorlog en de kracht van de verdediging, mear in de beves-
tigingswijze. Het gevolg was dat men zich uitputte in de
demedem van polygoonshoeken, Hmsmdms van courtinen en
mHHmHH<H andere maten en vormen tot in het kleinste detail
toe. van de meest eenvoudjge kwesties betreffende tracé

en profiel, maar ook betreffende bevoorrading, bezetting,
kosten en weerstandsvermogen werden ingewiklkelde wiskun~
dige berekeningen gemaakt. Men begon de vestingbouw als een
apart stuk wetenschap te zien, mcer een onderdeel van de
wiskunde dan van de krijgskunde. Vele wiskundig geschcol-

"den zetten zich, zonder enige krijgskundige ervaring of

xennis, aan de taak om weer een nieuwe schikliing van lijnen
en hoeken te bedenken en kwamen dan na lang ploeteren met
hun nieuwe versterkingsfront naar vorsan.

Veel van het vestirngbouwlundige werk ven deze tijd, de
tweede helft van de 18e eeuw, mcet in dit licht geplaatst
sowamd, en de kracht van het werk van oowaosdmpmbm,
Fourcroy en de school van liezidres moet dan ook niet ge-
zocht worden in de praktijk, maar woommdmsm in de theorie-
vorming, Een goede uitzondering vormde het werk van de
lMontalembert, die de theoretische spinsels verwierp en
enkele oude waarheden van Vauban overnam: bomvrije lokalen
voor het geschut en een goede bestrijking van de verschil-
lende delen onderling. Door het feit dat hij "slechts"
kavalerie~officier was en de ideeen van het gevestigde
ingenieurs-korps verwierp, bleef hij echter tot de Franse
revolutie eenroepende in de woestijn. .

Vanneer we nu aan het eind van deze @mHMoam een blik
terugwerpen, zien we dat de aanval aanmerkelijk in kracht
toenan door de invoering van de Vaubansche aanvalswijze.
Het antwoord daarop van de verdediging was niet voldoende.

—
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De vestingbouw was wel verbeterd door onder andere de
bijdragen van Coehoorn en Vauban, maar was in de tweede
helft van de 18e eeuw de verleerde richting opgepaan,
wearna de ontwiklkelingen na de Franse revolutie, zoals

in de inleiding vermeld, haar belang sterk zouden reduce-
ren. De wijze van verdedigen, het andere antwoord Op een
sterkere aanval, vas in theorie goed, maar werd zelden
adequaat tot uitvoering gebracht. Het gevolg daarvan was
dat de balans tussen aanval en verdediging, die aan het
eind van de vorige - nerlode, rond 1700, nog redelijk in
evenwicht was, tegen het einde var® deze periode dcorsloeg
naar de zijde van de aanval. Met degze conclusie zijn we
aan het einde gekomen van de beschrijving van de ontwikke-
lingen in de vestingbouw vddr de Franse revolutie,




